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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Farbsichtgerat fur Farbenblinde 

(§) Farbenblinden ist die Moglicliiceit der Unterscheidung 
verschiedener Farben nicht gegeben. Die Erfindung hat die 
Aufgabe, Farbenblinden diesa Moglichkeit zu gewahren. 
Dazu soil die Farbe einer zu untersuchenden Vorlage 
gemessen werden, und den Farbstgnalen Signale zugeord- 
net werden, die von Farbenblinden gelesen und unterschie- 
den werden konnen und mit denen sie sich mit anderen 
Menschen uber die untersuchte Farbe unterhalten konnen. 
Das Problem wird geldst« Indem zu jeder untersuchten Farbe 
der dazugehdrige Name der Farbe in Worten angezeigt wird. 
Die Namen der Farben sind entweder in einem Festspeicher 
abgelegt oder mehrere Umpchen sInd mit den Namen der 
Farben beschriftet und efn Binardecoder wahit das passende 
Limpchen aus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung 
der Farbe einer Vorlage, und der Anzeige eines die 
Farbe charakterisierenden Signals, 

Bekanntlich ist Farbenblinden die Mdglichkeit der 
Unterscheidung verschiedener Farben nicht gegeben. 
Fur sie ist es wunschenswert Farbsignale in Signale urn- 
zuformen, die sie wahrnehmen kdnnen und mit denen 
sie mit Mitmenschen uber Farbe kommunizieren kdn- 
nen. 

Aus dem Stand der Technik sind bereits Gerate und 
Verfahren bekannt, mit denen Farbsignale in andere 
Signale tmigeformt werden kdnnen. Diese weisen den 
gemeinsamen Nachteil auf, da6 sie die Farbinformation 
in ein Signal wandeln, das von dem Anwender nicht 
ohne weiteres mit der Farbe in Verbindung gebracht 
werden kann. 

In der deutschen Patentschrift 25 37 089 B2 ist bei- 
spielsweise ein Verfahren dargestellt, bei dem die Farb- 
information der Vorlage in einen Zahlenwert umge- 
formt wird. Bei dieser Anordnung wird das Farbspek- 
trum in eine endliche Zahl von Farben eingeteilt und 
jeder Farbe eine Zahlenkombination zugeordnet 

Ein Farbenblinder kann den Zahlencode zwar able- 
sen, jedoch kann er mittels des Codes nicht mit farben- 
sehenden Mitmenschen kommunizieren, da sie den Zu- 
sammenhang zwischen Zahlenkombination und Farbe 
nicht kennen. Daraus folgemd kann ein Farbensehender 
einem Farbenblinden nicht sagen, welche Farben bzw. 
Farbcodes zueinander passen. 

Damit der Farbenblinde Farbkombinationen erlernt, 
miiBte ein Farbensehender dem Farbenblinden passen- 
de Farbkombinationen vorlegen, die der Farbenblinde 
mit der Vorrichtung ausmiBt und deren Zahlencodes er 
sich als passende Kombination merkt 

Das ist einerseits aufwendig und verlangt zum ande- 
ren ein gutes Zahlenged^chtnis, das nur bei den wenig- 
sten Anwendem den Anspriichen genugen wird. 

Ein weiteres Verfahren zur Erkennung von Farben ist 
in DE-28 51 452 dargestellt Bei diesem Verfahren wird 
die Vorlage belichtet» und die Farbanteile des durchge- 
lassenen oder reflektierten Lichtes optoelektronlsch als 
Farbsignal-Tripel ausgemessen, welche die Raumkoor- 
dtnaten der Farborte der ausgemessenen Farbe im 
Farbraum darstellen. 

Bei der Anpassung der Vorrichtung an die jeweilige 
Vorlage werden im Farbraum Farberkennungsraume 
abgegrenzt, indem Probenpunkte mit charakteristi- 
schen Farborten auf der Vorlage ausgewahlt werden 
und um diese Farborte jeweils ein Farberkennungsraum 
gelegt Das Farbsignal-Tripel eines jeden charakteristi- 
schen Farbortes wird in digitakierter Form an die 
Adressen eines Speichers gelegt, und mit diesem wird 
jedem charakteristischen Farbort ein Identifikations- 
symbol zugeordnet. 

Nach dieser Anpassimgsphase kann die eigentliche 
Farbmessung der Vorlage beginnen, Dabei wird die ge- 
samte Vorlage optoelektronlsch ausgemessen und je- 
dem Vorlagenpunkt, abhangig von seiner Farbe, das 
entsprechende Identifikationssymbol zugeordnet. 

Das beschriebene Verfahren weist einige Nachteile 
auf, die im folgenden erlSutert werden: 

Es ist vorgesehen, daB die Vorrichtung jeder neuen 
Vorlage angepaBt wird. Das hat den Vorteil, daB fQr 
jede neue Vorlage die GrdBe jedes Farberkennungsrau- 
mes, das heiBt cUe Menge der Farben, die einem Identifi- 
kationssymbol zugeordnet werden, neu bestinunt wer- 
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den kann. In den Extremfallen kdnnen dabei ganz unter- 
schiedliche Farben einem Identifikationssymbol zuge- 
ordnet werden, oder zwei von Menschen nicht mehr 
unterscheidbare Farben unterschiedliche Identifika- 
5 tionssymbole erhalten. Das ist fur die industrielle Nut- 
zung des Verfahrens vorteilhaft, jedoch zur Nutzung als 
Farberkennungsvorrichtung fur Farbenblinde ist diese 
Einstellmoglichkeit uberflOssig und verlangt eine auf- 
wendige Anpassungsphase. 
10 Weiterhin wird die Vorrichtimg durch eine Anpas- 
sungsmSglichkeit verteuert, da als Speicher ein Schreib- 
Lese-Typ, anstatt eines Nur-Lese-Speichers verwendet 
werden muB. 

Der maBgebliche Nachteil zeigt sich nachstehend: 
15 Am Ausgang der Vorrichtung liegt ein. durch den Spei- 
cher erzeugtes. binar-elektrisches Signal an, daB in der 
Patentschrift nicht naher beschrieben ist Ein solches 
Signal kann von Menschen nicht ohne weitere Umfor- 
mungen gelesen werden. 
20 Somit ist das beschriebene Verfahren ohne weitere 
Umformungsschaltungen als Hilfe fur Farbenblinde zur 
Farberkennung unbrauchbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die jeder Farbe 
25 ein Symbol zuordnet und anzeigt, das von farbenblinden 
Menschen gelesen und von farbensehenden Menschen 
mit der gemessenen Farbe direkt m Verbindung ge- 
bracht wird, ohne daB eine weitere Umformungshilfe 
notwendig ist. 

30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die in 
den Kennzeichen der PatentansprQche gegebenen Leh- 
re gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Be- 
standteil der Unteransprflche. 
35 Nachstehend wird die ErHndung anhand der 
Fig. 1 —Fig. 3 erlautert 

Fig. 1 zeigt einen Schaltungsaufbau nach den Ansprii- 
chen 2, 4, 5. 7, 8 und 9. 
Drei Leuchtdioden (2r, 2g, 2b), die die Vorlage (1) 
40 nacheinander mit rotem, grUnem und blauem Licht be- 
leuchten, werden von einem Z^hler (8) gesteuert Die 
Helligkeitswerte des reflektierten Lichtes weiden von 
dem optoelektronlschen Wandler (3) aufgenommen und 
fiber den Verstarker (4) an den A/D- Wandler (5) gelei- 
45 tet, an dessen Ausgang ein digitales Helligkeitssignal 
liegt Dieses wird w^rend der Beleuchtung mit rotem 
Licht in dem Zwischenspeicher (6r), w^rend der Be- 
leuchtung mit grunem Licht in dem Zwischenspeicher 
6g und wahrend der Beleuchtung mit blauem Licht in 
50 dem Zwischenspeicher 6b gespeichert Dieser Vorgang 
wird auch von dem Zahler (8) gesteuert 

Wenn alle drei Zwischenspeicher gefflllt sind, wird 
das gespeicherte digitale Farbsignal-Tripel Qber die Da- 
tenbusse (9) an AdreBeingSnge des Festspeichers (10) 
55 weitergegeben. Die flbrigen AdreBeingSnge werden 
von einem 4-Bit-Binarzahler (12) fortlaufend durchge- 
zahlt so daB 16 Speicherpiatze des Festspeichers mit 
der Frequenz des Binarzahlers, die von dem Taktgene- 
rator (1 1) bestimmt wird, nacheinander und fortlaufend 
60 aufgenifen werden. In den 18 Speicherpiatzen sind die 
Buchstaben des Namens der gemessenen Farbe als AS- 
CII-Code gespeichert und werden uber den Datenaus- 
gang des Speichers (10) parallel an alle Stellen der An- 
zeige ubertragen. Der Binadecoder (13) schaltet nun 
65 synchron zum Binarzahler (12), nacheinander und fort- 
laufend die einzelnen Stellen der Anzeige (14) an. 

In dem Festspeicher (10) ist fOr jedes digitale Farbsi- 
gnal-Tripel, das fiber die Datenbusse (9) an dem Fest- 
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speicher aniiegt, ein i6*steiUges Wort gespeichert, (les- 
sen einzelne Bucfastaben bzw. Stellen mit Hilfe des Bi- 
n^ahler (12) nacheinander aufgerufen werden und in 
den 16 SteUen des Displays (14) angezeigt werden. 

Als Anzeige wird ein Display verwendet, das den AS- 
CII-Code fur aile SteUen parallel dekodiert und dessen 
Stellen einzein anschaltbar sind 

Der Festspeicher wird zuvor einmalig von einem 
Menschen, der des Farbensehens machtig ist, mit einer 
hier nicht beschriebenen Apparatur, programmlert 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrung der Erfindung 
dargesteilt Sie bezieht sich auf die Patentansprilche 1, 6, 
8. 10 und 11. 

Durch Druck auf den Taster (20) leuchtet die weiOe 
Lampe (21). Das Licht fallt fiber die lichtleitende Optik 
(22) auf die Vorlage (1) und wird von ihr reflektiert Der 
reflektierte Teil gelangt durch das Glasfaserkabei (23r) 
und den roten Farbfilter (24r) auf den Fotowiderstand 
(25r), durch das Glasfaserkabei (23g) und den griinen 
Farbfilter (24g) auf den Fotowiderstand (25g) und durch 
das Glasfaserkabei (23b) und den blauen Farbfilter (24b) 
auf den Fotowiderstand (25b). Die Fotowiderstande lie- 
gen jeweils mit einem AnschluB an der Betriebsspan- 
nung (26) und mit dem anderen AnschluB an je einem 
Schmitt-Trigger (29r, 29g, 29b), an deren Eingangen sie, 25 
zusammen mit den gegen Masse (27) geschalteten Wi- 
dens t^den (28r, 28g, 28b), als Spannungsteller fungie- 
ren. 

Die Ausgange der Schmitt-Trigger (29) wechseln bei 
genilgender Beleuchtung des jeweiligen Fotowiderstan- 30 
des (28r, 28g, 28b) von Low- auf High-Pegel und ermog- 
lichen so eine einfache Digitalisierung der Farbkompo- 
nenten. 

Das digitale Farbsignal-Tripel wird in dem Zwischen- 
speicher ( 30) gespeichert, sobald die Taste (1) nicht 35 
mehr betHtigt wird. 

Von dem Zwischenspeicher (30) wird das digitale 
Farbsignal-Tripel an die Eingdnge eines 3-Bit-Bin^e- 
koders (31) geleitet, der die Farbhelligkeit-Informatio- 
nen miteinander verknupft, und einen seiner acht Aus- 40 
gange auf High legt Die Ausgange des Binardecoders 
(31) sind uber einen 8-Bit-Treiber (32) mit je einer 
Leuchtdiode (33—40) verbunden, die aufleuchtet, wenn 
der jeweilige Ausgang des Binardecoders (31) logisch 1 
ist Die Kathoden der acht Leuchtdioden sind liber einen 45 
gemeinsamen Vorwiderstand (43) mit Masse (27) ver- 
bunden, die Anoden sind direkt an die Ausg^ngen des 
Treiberbausteins (32) angeschlossen. Die Leuchtdioden 
sind folgendermaBen beschriftet: 

33:"schwarz"; 34:''rot"; 35:"grun"; 36:"gelb"; 37:nDlau; 50 
38:"violett"; 39:"turkis"; 40:"wei6". Dabei wird die 
Leuchtdiode 33 von dem niederwertigsten Ausgang 
(QO) des Demultiplexers (31) angesteuert und die ande- 
ren Leuchtdioden (34—40) der Reihenfolge nach je von 
einem hdherwertigen Ausgang, so daB Leuchtdiode (40) 55 
von dem hdchstwertigen Ausgang (Q7) angesteuert 
wird 

Nach jeder Messung leuchtet genau eine Leuchtdiode 
auf und zeigt ganz grob an» welche Farbe gemessen 
wurde. Dabei wird das Farbspektrum in acht Teile zer- 60 
legt und jedemTeil eine Leuchtdiode zugeordnet 

Der veranderbare Widerstand (41) ist eingefugt, um 
die Helligkeit der Lampe zu regulieren. Damit ist es 
mdglich Farben unabhangig von ihrer Helligkeit zu 
messen. Ohne diese Regulierung wflrden die meisten $5 
dunklen Farben als "schwarz" und die meisten hellen 
Farben als VeiB" gemessen werden. 

Die flexible Hulle (42) dient zur Abschirmung von 
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Fremdiicht 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung ge- 
mafi dem Patentanspruch 3: 
Das digitale Farbsignal-Tripel, dessen Erzeugung an- 
5 hand von Fig. 1 beschrieben wurde, wird iiber die Da- 
tenbusse (9) einigen Adressen eines Festwertspeichers 
(15) zugefuhrt Die ubrigen 6 AdreBeingange sind mit 
den Ausgangen eines BinarzahJers (16) verbunden. Der 
Binarzahler (16) erhalt den selben Takt wie der Dezi- 

0 malzahler (1 7) aus dem Taktgenerator (18^ so daB beide 
Zahler (16 und 17) synchron zahlen. Jeder Ausgang des 
DezimaJzahlers steuert genau eine Spaite des Displays 
(19) an. Parallel dazu ruft der Binarzahler zu jeder Spai- 
te einen Speicherplatz des Festwertspeichers (15) auf, in 

> dem die Leuchtinformationen der jeweiligen Spaite ge- 
speichert sind Die Leuchtinformationen werden flber 
die Datenleitungen (a-g) an das Display (19) geleitet 
Jede Datenleitung (a, b, c, d, e, f, g) steuert dabei genau 
eine Zeile der Anzeige (19) aa Alle Segmente einer 
) Zeile werden dabei parallel von einer einzigen Datenlei- 
tung (a— g) angesteuert Auf der Anzeige leuchten je- 
weils die Segmente, die gleichzeitig von dem Dezimal 
(17) und dem Festspeicher (15) angesteuert werden. 
Mit jedem Farbsignal-Tripel werden im Speicher (15) 

1 genau 64 Adressen nacheinander und fortlaufend aufge- 
rufen. Der Speicherinhait dieser Adressen wird auf dem 
Display (19) sichtbar. Der Speicher ist so programmiert, 
das fiir jedes Farbsignal-Tripel der dazugehdrige Name 
der Farbe auf der Anzeige erscheint 

Rg. 4 zeigt tabellarisch den Ausschnitt aus einer 
mogiichen Belegung der Speicherplatze des Festwert- 
speichers (10) aus Fig. 1.0 und 1 geben dabei die logi- 
schen Zustande an den Ein- und Ausgangen an. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Erkennung der Farbe einer Vorla- 
ge, bei dem 

a) die Flache mit Licht bekannter Spektralzu- 
sammensetzung beleuchtet wird, 

b) die Intensitaten von drei Farben, die einen 
Farbraum aufspannen, im reflektierten Licht 
gemessen werden, 

c) die Intensitatswerte digitalisiert und ver- 
knOpft werden und 

d) jedem digitalen Farbsignal-Tripel durch die 
Verknupfung ein Signal zugeordnet wird, mit 
dem eine Anzeige angesteuert wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

e) die Verknupfung derart beschaffen ist, daB 
die Anzeige (33 —40) den Namen der gemesse- 
nen Farbe in Worten wiedergibt, wobei die 
Verknupfung durch einen Binardecoder (31) 
bewirkt wird, der mit dem digitalen Farbsi- 
gnal-Tripel angesteuert wird, das in dem Bi- 
nardecoder genau den Ausgang adressiert, der 
ein Lampchen (33—40), das mit dem Namen 
der gemessenen Farbe beschriftet ist, ansteu- 
ert 

2. Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die VerknQpfung 
derart beschaffen ist, daB die Anzeige (14) den Na- 
men der gemessenen Farbe in Worten wiedergibt, 
wobei die VerknQpfung durch einen Festwertspei- 
cher (10) erfolgt, der von dera digitalen Farbsignal- 
Tripel adressiert wird und der als Signal an die 
Anzeige (14) nacheinander die Binarcodes Qbermit- 
telt, die in der Anzeige (14) zu den Buchstaben des 
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Farbnamens zurQckgewandelt werden. 

3. Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verknupfung 
derart beschaffen ist, daB die Anzeige den Namen 
der gemessenen Farbe in Worten wiedergibt, wo- 5 
bei die VerknQpfung durch einen Festwertspeicher 
(15) bewirkt wird, der von dem Farbsignal-Tripel 
adressiert wird und der die Leuchtinformation je- 
des einzelnen Segmentes einer Matrbcanzeige (19) 
zeilen- oder spaltenweise nacheinander an das Dis- 10 
pIay(19)Qbennittelt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Binarcode der ASGII-Code ver- 
wendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3, ts 
dadurch gekennzeichnet, daB an einigen AdreBein- 
gftngen des Festspeichers (10) das digitale Farbsi- 
gnal-Tripel anliegt und die iibrigen AdreBeing^ge 
mit den Ausgangen eines BinlU-zShlers (12) verbun- 
den sind, der aus dem Speicher nacheinander die 20 
einzelnen Buchstaben des zu schreibenden Wortes 
aufruft 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorlage 
mit weiBem Licht bestrahlt wird und drei optoeiek- 25 
tronische Wandlereinheiten die Intensitaten der 
drei Grundfarben parallel in digitale Signale um- 
wandeln. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorlage nacheinan- 30 
der mit rotem, grOnem und blauem Licht bestrahlt 
wird und die Intensitaten der drei Grundfarben im 
reflektierten Licht nacheinander in digitale Signale 
umgewandelt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 — 7 da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Farbsignal-Tripel 
zwischengespeichert wird (6r. 8g, 6b bzw, 30). 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1—8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorlage mit dem 
Licht aus drei Leuchtdioden (2r, 2g, 2b) beleuchtet 40 
wird, die in den drei Grundfarben leuchten. 

10. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 —9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Licht von der Vor- 
richtung zur Vorlage oder zurflck tiber eine lichtlei- 
tende Optik (22 bzw. 23) gef Uhrt wird 45 

11. Verfahren nach einem der bisherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB um die Beleuch- 
tungseinrichtung und die optoelektronische Wand- 
lereinrichtung eine starre oder flexible HuUe (42) 
gelegt ist, die Fremdlicht wthrend der Messung 50 
abschirmt, aber die Beleuchtung der Vorlage nicht 
behindert 
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